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Asignatura: Matematica Basica

Carrera: Las que se desarrollan en el Curso por Encuentros y Educacion a Distancia

Ubicacioén en el plan de estudio: ler afio
Total de horas para el Curso por Encuentro: 32 horas

INTRODUCCION

Como objeto de la matematica son consideradas todas las formas y relaciones del mundo real
gue posean objetivamente tal grado de independencia respecto al contenido, que pueden ser

totalmente abstraidas de este ultimo.

Estas abstracciones surgidas de la observacion de la realidad se han obtenido por exigencias
de la necesidad: la numeracion, de la necesidad de contar, de medir; las figuras geométricas,
de la necesidad de delimitar los dominios, de evaluarlos; las relaciones algebraicas, de la

necesidad de establecer leyes, de legislar.

En particular, la matemética, tiene una influencia significativa en:

e El desarrollo del pensamiento l6gico y algoritmico.

e Desarrollar habilidades para la comunicacion y comprension de propiedades vy
caracteristicas mateméaticas de magnitudes y formas en las variantes formal, gréfica,

numeérica y verbal.

¢ Identificar, interpretar y analizar modelos matematicos de diferentes procesos que tienen
lugar en la vida cotidiana, asi como resolver los problemas de indole matematica a los que

éstos conducen.

e La construccion de una sélida base de conocimientos de forma integrada y sistémica.

DISTRIBUCION DE HORAS POR TEMAS

Tema Cantidad de
horas

1 Dominios numéricos 4

2 Trabajo algebraico 6

3 Ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones 6

4 Funciones 8

5 Geometria y trigonometria 8
Total 32



http://www.enciclonet.com/articulo/realidad
http://www.enciclonet.com/articulo/necesidad
http://www.enciclonet.com/articulo/sistemas-de-numeracion
http://www.enciclonet.com/articulo/figura
http://www.enciclonet.com/articulo/algebra

OBJETIVOS GENERALES

Establecer una base conceptual sélida, integrada y generalizada, a partir de un
aprendizaje basado en la busqueda consciente de los conceptos fundamentales de la
matematica.

Desarrollar la capacidad de razonamiento y las formas de pensamiento l6gico mediante la
utilizacion de algunos elementos de la Légica Matematica en la comprension de
propiedades y teoremas, en el trabajo con los conceptos matematicos, en la
argumentacion l6gica de propiedades de los objetos mateméticos y en la demostracion de
resultados teoricos sencillos.

Resolver problemas de indole matematico que requieran aplicar integradamente los
conocimientos y habilidades que brinda la asignatura.

Analizar y resolver problemas que se modelen a través de la matematica, utilizando los
recursos y los métodos estudiados e interpretar sus resultados.

OBJETIVOS Y SISTEMA DE CONOCIMIENTOS POR TEMAS

Tema 1: Dominios numéricos

Objetivos:

Identificar las relaciones entre los dominios numéricos sobre la base de la teoria de
conjuntos, reconocer las propiedades fundamentales del orden y las operaciones entre
conjuntos.

Resolver problemas aplicando las operaciones de calculo aritmético en distintas
situaciones, sobre la base de una comprension mas profunda del significado de los
nameros y de las operaciones.

Realizar ejercicios formales y con texto que requieran del célculo con potencia y donde se
apliquen sus propiedades.

Realizar ejercicios formales y con texto que requieran del célculo con radicales, sobre la
base de la generalizacion del concepto potencia y donde se apliquen sus propiedades.

Calcular logaritmos aplicando la equivalencia entre a°=b y logab = c, las propiedades de
las potencias y de los logaritmos y las reglas de calculo aproximado.

Sistema de Conocimientos:

1.1. Teoria de conjuntos

Conjunto. Formas de definir un conjunto. Relacion de pertenencia. Elementos de un conjunto.
Inclusién de conjuntos. Operaciones con conjuntos (unién, interseccion, diferencia y su caso
particular, la complementacion).



1.2. Dominios numéricos (N, Z, Q+, Qy R)

Relaciones entre los dominios numéricos. Fundamentacion de sus limitaciones. Comparacion y
orden. Operaciones de calculo. Relaciones y propiedades de las operaciones. Potencias de
exponente entero, fraccionario y racional. Raiz n-ésima de un numero real. Resolucién de
problemas donde se combinen las diferentes operaciones, el tanto por ciento y tanto por mil y
el trabajo con cantidades de magnitud.

1.3. Potenciacion

Potencias de exponente entero, fraccionario y racional. Monotonia de la potenciacion. Raiz n-
ésima de un numero real. Resolucién de problemas donde se combinen las diferentes
operaciones, el tanto por ciento y tanto por mil y el trabajo con cantidades de magnitud.

1.4. Radicales

Propiedades de los radicales. Su interpretaciébn como casos particulares de la potenciacion.
Simplificacién de radicales. Reduccion de radicales a un mismo indice. Radicales semejantes.
Adicion, sustraccion, multiplicacion y division de radicales. Racionalizacion de denominadores
monomios y binomios.

1.5. Logaritmos

Definicion de logaritmo de base a(a 0,a 1). Identidad fundamental logaritmica. Céalculo de
logaritmos aplicando la definicion. Propiedades de los logaritmos.

Tema 2: Trabajo algebraico
Objetivos:

» Realizar las operaciones de adicidn, sustraccién y multiplicacién de polinomios, aplicando
los productos notables y la descomposicién factorial.

» Realizar la division de polinomios.

= Simplificar fracciones algebraicas.

» Realizar operaciones simples y combinadas de fracciones algebraicas.
Sistema de Conocimientos:

2.1 Operaciones con polinomios

Adicion, sustraccion y multiplicacion (se incluyen los productos notables: (a + b)?, (a+Db)(a
- b), (a + b)3, (ax + b)(cx + d)). Descomposicién factorial: factor comun, factor comun por
agrupamiento, diferencia de cuadrados, trinomio cuadrado perfecto, trinomios de la forma x? +
px + gy de la forma mx? + px + q. Completamiento cuadratico.



Division de polinomios. Regla de Ruffini o Horner. Descomposicion de polinomios que
contengan divisores o factores de la forma (x + a) x #-a, a # 0. Suma y diferencia de cubos.
Ejercicios combinados de descomposicion en factores.

2.2 Fracciones algebraicas

Concepto de fraccion algebraica. Cambios de signos en una fraccion que garantizan que su
valor permanezca invariante. Simplificacion de fracciones algebraicas. Adicion, sustraccion,
multiplicacion y division de fracciones algebraicas. Operaciones combinadas con fracciones
algebraicas.

Tema 3: Ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones
Objetivos:

= Obtener el conjunto solucibn de ecuaciones e inecuaciones lineales, cuadréticas,
fraccionarias, irracionales (con radicales), trigopnométrico, exponencial y logaritmico.

= Obtener el conjunto solucion de sistemas de ecuaciones lineales de dos y tres incognitas,
de igual numero de ecuaciones que de incognitas.

= Modelar y resolver problemas que conduzcan a la solucion de ecuaciones, inecuaciones y
sistemas de ecuaciones lineales e interpretar el resultado obtenido.

Sistema de Conocimientos:
3.1. Ecuaciones

Definicion de ecuacién, dominio basico de una ecuacion, solucién de una ecuacion, conjunto
solucion de una ecuacion. Ecuaciones equivalentes, transformaciones que pueden realizarse
en una ecuacién. Determinacion de cantidades de magnitud en formulas. Determinacion de los
valores reales de incognitas y parametros en ecuaciones lineales, cuadraticas, fraccionarias,
irracionales (con radicales), trigonométricas, exponenciales y logaritmicas. Despeje en
férmulas.

3.2. Inecuaciones

Definicibn de inecuacion, dominio basico de una inecuacion, solucion de una inecuacion,
conjunto solucion. Inecuaciones equivalentes, transformaciones que pueden realizarse en una
inecuacion. Resolucién de inecuaciones lineales, cuadraticas, fraccionarias, exponenciales y
logaritmicas y aplicaciones.

3.3 Sistemas de ecuaciones

Definicion de sistemas de ecuaciones lineales, solucion y conjunto solucién de un sistema de
ecuaciones lineales. Sistemas equivalentes. Transformaciones que pueden realizarse en un
sistema. Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos variables. Sistemas de tres ecuaciones



lineales con tres variables. Sistemas cuadréaticos. Problemas que conducen a sistemas de
ecuaciones lineales y cuadraticas.

Representacion de situaciones mediante el uso de ecuaciones y viceversa, extraccion de
conclusiones a partir de ellas, haciendo uso de los conocimientos y habilidades sobre
ecuaciones lineales, cuadraticas y fraccionarias, irracionales (con radicales), trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas, inecuaciones lineales, cuadraticas y fraccionarias, exponenciales
y logaritmicas y sistemas de ecuaciones lineales con dos o tres incognitas y cuadraticos.

Tema 4: Funciones
Objetivos:

= Formular el concepto de funcion e identificar las distintas formas en que puede ser
representada: analitica, grafica y tabular.

» Representar graficamente una funcidbn en forma analitica, tabular o mediante pares
ordenados.

= Determinar las propiedades globales de las funciones: dominio, valor maximo, valor
minimo, imagen, ceros, monotonia, simetria, periodicidad, signos, inyectividad,
sobreyectividad y biyectividad.

= Obtener la funcién inversa de una funcion y la funcion compuesta de dos funciones.
» Realizar las operaciones de suma, resta, producto y cociente de funciones.

» Realizar transformaciones de funciones: desplazamiento vertical u horizontal, expansion,
contraccion y reflexion. Obtener la gréfica de una funcién que es el resultado de aplicar
dichas transformaciones a una funcion dada.

= Modelar y resolver problemas sencillos a través de funciones e interpretar el resultado,
aplicando las propiedades de las funciones, funcion inversa, funcibn compuesta, la
representacion grafica de funciones y las operaciones entre funciones.

Sistema de Conocimientos:

4.1 Definicion de funcién. Andlisis de correspondencias dadas en distintas formas para decidir
si son o no funciones. Variable independiente y dependiente. Calculo de valores funcionales.
Determinacion de propiedades globales de las funciones numéricas: dominio de definicién,
valor maximo, valor minimo, imagen, ceros, monotonia, simetria, periodicidad, paridad, signo,
inyectividad, sobreyectividad y biyectividad de funciones lineales, cuadraticas, potenciales, con
radicales, trigonométricas, exponenciales y logaritmicas a partir de su ecuaciéon o su gréfico.
Concepto funcion compuesta, su determinacién. Concepto funcién inversa, su determinacion.

4.2 Determinacion de intervalos donde los valores de una funcidn son mayores, menores 0
iguales que los valores de otra.



4.3 Transferencia de una forma de representacidbn a otra de las funciones racionales,
irracionales (con radicales), trigopnométricas, exponenciales y logaritmicas.

4.4 Representacion de situaciones a través de funciones y viceversa, extraccion de
conclusiones a partir de la representacion brindada, aplicando funciones racionales,
exponenciales, logaritmicas y trigonométricas.

Tema 5: Geometria y trigonometria

Objetivos:

Resolver problemas geométricos de estimacion y determinacion de cantidades de
magnitud y relaciones entre ellas, aplicando los conocimientos sobre las figuras
geomeétricas en el plano y el espacio, la igualdad y semejanza de tridngulos, el grupo de
teoremas de Pitagoras, las razones trigonométricas de angulos cualesquiera en el sistema
sexagesimal y circular de medida de angulos, la resolucion de triangulos cualesquiera y los
conocimientos sobre la geometria analitica de la recta en el plano y sobre las posiciones
relativas entre rectas y rectas y planos en el espacio.

Realizar demostraciones, aplicando conceptos y relaciones de la geometria plana y de la
geometria analitica de la recta en el plano, asi como conocimientos sobre las posiciones
relativas entre rectas y planos en el espacio.

Demostrar identidades y resolver ecuaciones trigonométricas aplicando lo aprendido sobre
la generalizacién del concepto de angulo para calcular razones trigonométricas de angulos
cualesquiera y otros recursos algebraicos y trigopnométricos como las identidades
trigonométricas fundamentales, las férmulas de adicion y del angulo duplo.

Sistema de Conocimientos:

5.1 Geometria plana

Conceptos primarios de la geometria plana (punto, recta y plano). Axiomas o postulados.

Angulos. Angulos opuestos por el vértice, adyacentes, de lados respectivamente paralelos o

perpendiculares y entre paralelas. Poligonos y sus propiedades. Rectas y puntos notables del

triangulo. Circunferencia y circulo Relaciones métricas en la circunferencia. Angulos en la

circunferencia: central, inscrito y semiinscrito

Demostracion de posiciones relativas entre rectas, de igualdad de longitudes de segmentos y
de amplitudes de angulos. Criterios de igualdad de triAngulos. Teoremas de las transversales.
Criterios de semejanza de triangulos. Grupo de Teoremas de Pitdgoras. Calculo de areas y
perimetros de figuras planas.



5.2 Trigonometria

Célculo de razones trigonométricas de angulos cualesquiera en el sistema sexagesimal y
circular de medida de angulos: signos de las razones trigonométricas en los distintos
cuadrantes. Férmulas de reduccion. Uso de las tablas trigopnométricas.

Ecuaciones trigonométricas. Identidades trigonométricas fundamentales y su aplicacion a la
demostracion de identidades y a la resolucion de ecuaciones.

Resolucidon de tridngulos rectangulos y triangulos cualesquiera. Ley de los senos y de los
cosenos. Expresion del &rea de un tridngulo en funcién de las medidas de dos de sus lados y
el angulo comprendido entre estos.

5.3 Geometria del espacio

Axiomas y teoremas para la geometria del espacio. Posiciones relativas de dos rectas en el
espacio. Angulo entre rectas. Paralelismo de recta y plano. Criterio de paralelismo de recta y
plano. Perpendicular y oblicua a un plano. Criterio de perpendicularidad de recta y plano.
Relacion entre las perpendiculares y las oblicuas. Distancia de un punto a un plano.
Proyeccion de una oblicua sobre un plano, angulo entre recta y plano. Teorema de las tres
perpendiculares y su reciproco. Aplicaciones al calculo.

Cuerpos geométricos (prisma, pirdmide, cilindro, cono y esfera). Elementos. Célculo del area
lateral, total y volumen, aplicando de forma integradora los contenidos precedentes de
geometria plana, del espacio y la trigonometria.

5.3 Geometria analitica de la recta

Distancia entre dos puntos. Pendiente de una recta determinada por dos puntos y su relacién
con el angulo de inclinacién. Condiciones de paralelismo y perpendicularidad de dos rectas en
funcién de sus pendientes. Formulas para determinar las coordenadas del punto medio de un
segmento. Aplicaciones geométricas de esta formula. Ecuacién general de la recta, casos
particulares. Punto de intersecciébn de dos rectas. Distancia de un punto a una recta.
Aplicaciones geométricas.

INDICACIONES METODOLOGICAS DE LA ASIGNATURA

En el desarrollo del programa debe lograrse que los estudiantes sistematicen los
conocimientos aprendidos, ademas de propiciar la integracién de las diferentes areas del
conocimiento. Esta sistematizacién debe ser activa, a partir de la formulacién y resolucion de
ejercicios y problemas, los cuales seran el medio esencial para organizar de forma sistémica
los contenidos en torno a las siguientes clases de problemas:

1. Problemas de estimacion y determinacion de cantidades (cantidades de magnitud) y de
relaciones entre ellas, asi como de parametros e incégnitas en expresiones matematicas.



2. Problemas de representacion de situaciones mediante modelos analiticos y gréficos y
viceversa, de interpretacion de sistemas de la realidad a partir de modelos dados.

3. Problemas de demostracion o refutacion de proposiciones matematicas.

Los problemas deben ser discutidos de forma colectiva, explotando las diferentes vias de
solucion para el mismo problema, el analisis de los errores mas frecuentes.

Es importante que los estudiantes aprendan a determinar los conocimientos y habilidades
particulares y los modos y estrategias generales de pensamiento que les son utiles en la
resolucién de un ejercicio y/o problema dado.

En el tema 1 se reactivaran los conocimientos y habilidades estudiados anteriormente sobre
los dominios numéricos. A partir de la definicibn de potencia de exponente racional y sus
propiedades, se deben repasar las propiedades de los radicales. Es importante que en la
ejercitacion se integren estas propiedades, ya que son la base para todo el trabajo posterior
con los radicales y logaritmos.

Se reactivaran las propiedades de las potencias y se analizara la relacién de igualdad entre
dos potencias y la monotonia de la potenciacion. Se analizaran los casos cuando la base es
mayor que uno o esté entre cero y uno.

Se reactivard la logaritmaciéon como operacion inversa de la potenciacion y se resolveran
ejercicios de célculo de logaritmos aplicando la definicion y sus propiedades. También aqui se
analizard la monotonia de la logaritmacion y se diferenciardn los casos cuando la base es
mayor que uno o esta entre cero y uno y se compararan logaritmos.

En el tema 2 se deben sistematizar las operaciones con polinomios a partir de la necesidad de
resolver determinado tipo de ecuaciones, por ejemplo, cuadraticas. El método de Ruffini debe
integrarse a las otras formas de factorizacion estudiadas, como un recurso mas para resolver
ejercicios y problemas. Se debe establecer la analogia que existe entre los procedimientos con
fracciones algebraicas y con numeros fraccionarios.

En el tema 3 deben desarrollarse habilidades en el reconocimiento de la estructura de las
ecuaciones, por cuanto muchas veces esta no corresponde a un solo tipo de ecuaciones. Por
otra parte, los estudiantes deben comprender que tanto en el trabajo con las ecuaciones como
con las inecuaciones resulta conveniente que se determine primeramente el dominio de
definicion o el conjunto de valores admisibles de la ecuacion o inecuacion. Ademas deben
interiorizar la importancia de la comprobacion.

En el tema 4 se profundizara en el concepto funcion como correspondencia y en su
interpretacion como conjunto de pares ordenados. Los estudiantes deben elaborar por si
mismos una sucesion de indicaciones de caracter cuasi - algoritmico para hacer el analisis de
las propiedades globales de las funciones que se estudian en este tema.



En el estudio de este tema los estudiantes deben ser capaces de pasar de una forma de
representacion de una funcién a otra, y realizar inferencias acerca de las propiedades de una
funcion a partir de su representacion gréfica.

Debe atenderse al rigor en el estudio de esta problematica, por ejemplo, los estudiantes deben
percatarse de las diferencias entre funciones definidas por una misma regla en conjuntos
distintos, deben diferenciar entre la monotonia en un intervalo y en todo el dominio, deben
tener claridad que las operaciones con funciones estan definidas en la interseccion de los
dominios de las funciones con que se operan, deben saber cuando existe la inversa de una
funcidn, etc.

En el tema 5 se deben repasar los contenidos de la geometria sintética del plano. Se sugiere
realizar actividades que ayuden a reestructurar el contenido a partir de clases de problemas.

Se reactivaran las razones trigonométricas y la resolucion de triangulos rectangulos. De igual
forma se repasaran los contenidos relativos al sistema sexagesimal y circular de medidas de
angulos. Debe lograrse que los alumnos comprendan la deduccién de las identidades
fundamentales y las formulas en el circulo trigopnométrico. En el trabajo con las ecuaciones
trigopnométricas se deben resolver ejercicios que conduzcan a la resolucion de ecuaciones de
los tipos que se estudiaron con anterioridad, como una forma de sistematizar los contenidos
aprendidos. También deben resolverse ecuaciones con dominio restringido.

El grupo de Teoremas de Pitagoras y las leyes de los senos y los cosenos se aplicaran en
particular a la geometria plana, y al calculo de cuerpos. Para ello se repasaran los conceptos
de poligono (convexo, no convexo), poligono regular y los cuerpos geométricos estudiados con
anterioridad. Debe quedar bien claro en los estudiantes que conocido el nimero de lados de un
poligono regular y otro elemento cualquiera, es posible siempre hallar los restantes (el calculo
se reduce al calculo en un triangulo isésceles).

Es importante que los alumnos comprendan las ventajas del método de coordenadas en la
geometria y aprecien cémo algunos ejercicios pueden resolverse de manera mas facil por esta
via. Deben proponerse ejercicios de célculo y demostracion que permitan resolverse por
diferentes vias. El concepto de pendiente como la tangente del angulo de inclinacion de la
recta respecto al semieje positivo de las x se utilizara en el analisis de la posicion relativa de
rectas. Como aspecto central de la unidad se tratara la ecuacion cartesiana de la recta. La
posicién relativa de rectas se abordara también al tratar de calcular el punto de interseccién de
ellas, en caso de que exista, mediante el planteamiento de un sistema de ecuaciones. Estos
conocimientos se deben aplicar a la clasificacion de cuadrilateros y triangulos.

En el estudio de la geometria del espacio los estudiantes deben comprender como a partir de
ciertas proposiciones se describen las propiedades mas esenciales de las rectas y los planos
en el espacio, las cuales pueden ser utilizadas en la demostracion de nuevas proposiciones y
sirven de base al célculo geométrico. Es importante que se destaquen las diferencias entre las



propiedades que se cumplen en el plano y en el espacio, y que se apele a objetos reales para
la comprensién de dichas propiedades.
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